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Exercice 1: (4 points)

Considérons la fonction f de deux variables réelles, définie sur R? par:
f(xy)=(x-D(y-2)(x+y-6)

1- Montrer que les points (4, 2) et (2, 3) sont deux points stationnaires (critiques) de f .
2- La fonction f admet-elle un extrémum local en (4, 2) ?

3- La fonction f admet-elle un extrémum local en (2, 3) ?

Exercice 2 : (4 points)
1

Soit I" la courbe dont I'équation en coordonnées polaires est donnée par p = w .
CoSs

1-Déterminer le domaine de définition de p.
2-Montrer que pour obtenir entierement I il suffit de 1'étudier et de la tracer pour & € [0, %] — {%},

puis d’effectuer deux symétries que 1’on précisera.

3-Calculer lim p(68)sin(@ —%) . En déduire les branches infinies de la courbe T'.

0—->=
4

4-Etudier les variations de p sur [0, g] — {%}. Préciser les tangentesa 'en M(8=0) eten M (0= %) .

5-Tracer la courbe T".
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Exercice 3: (3 points)
Soit V' le champ vectoriel défini sur R? par: V (x,y) = Y2i + (X* +2xy)].
Dans le plan muni du repere orthonormé (O,T, ]) , on considere le domaine Q situé a l’extérieur du
cercle d’équation X’ +y® =4 et a I'intérieur du cercle d’équation (X—2)° +y*=4.
On note (C) la frontiere du domaine Q orientée dans le sens direct.
1-Calculer l'intégrale curviligne | = (ﬁ(c)v.d oM
a) par calcul direct.

b) en utilisant la formule de Green-Riemann.
2-Le champ V est-il un champ de gradients sur R? ?

Exercice 4: (2,5 points)
On considere une plaque métallique sous la forme d’un domaine D limité, dans le plan Oxy, par les

deux courbes d’équations Y =X’ -4 et Yy =3X. On suppose que la densité de masse de D est donnée

par la fonction o (x,y) = x + 2.
1-Dessiner D et calculer son aire.

2-Déterminer la masse de la plaque D.

Exercice 5: (2,5 points)
Calculer le volume de la région Q) de 'espace Oxyz limitée par le cylindre

d’équation x% + y? = x etla sphere d’équation x% + y? +2z2 = 1.

Exercice 6: (4 points)

1 00 0 00
Considérons les matrices suivantes: A=|-1 1 0| , N=|{1 0 O
-1 -11 110
1- Calculer N* et N°.
2- Développer puis simplifier 'expression (I —N)(I + N+ N?).
3- En déduire que A est inversible et calculer A™.
10
4- Déterminer la matrice X vérifiant la relation AX=|0 1]|.
11
X+my+mz =1
5-Résoudre le systéme linéaire suivant dans R®: {—x+y =0 ou M est un parameétre réel.

—X-y+z=1
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